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IERMO DE REFERENCIA
ESTUDO DE AVALIACAQ PRELIMINAR E INVESTIGACA NEIRMATORIA

1. INTRODUCAO
A Constituicdo Federal de 1988, Titulo VIII, Cap. VI, Art.225 estabelece que

“todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, atribuindo ao Poder Publico, e também
a coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes’.

A disposicdo inadequada de residuos solidos representa um grave passivo
ambiental para a maioria dos municipios brasileiros, configurando-se, inclusive, como

um problema ambiental e de saude publica, contrariando assim o Art.225.

Motivados pela necessidade de promover uma melhoria no &mbito da saude
publica, do bem-estar ambiental e, principalmente social, a Prefeitura Municipal de
Tramandai, através da Secretaria de Meio Ambiente, elabora o presente Termo de
Referéncia (TR).

Esse Termo de Referéncia apresenta o plano de trabalho para realizacéo de
estudos em area especifica do municipio que ao longo das ultimas décadas, foi
objeto de depdsito irregular de residuos proveniente da construgcdo civil. Serdo
investigados parametros como classificacdo e volume de residuos disposto nas
areas, e possivel existéncia de contaminacdo de solo e agua subterranea entre
outros parametros necessarios para elaboracdo de projetos de remediacdo dessa

area

2. OBJETIVO

Execucdo de servicos para elaboracdo de diagnostico geoambiental para
investigacdo de area degradada pela disposicao irregular de residuos solidos

provenientes da construcéo civil em area publica de aproximadamente 50.000m2,
3. OBJETO

Este Termo de Referéncia (TR) contempla o plano de trabalho para execucéo de

servicos de investigacdo e diagnodstico da area localizada na Estrada da Estancia
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S/N°, zona rural do municipio de Tramandai, lindeiro a Companhia Riograndense de

Valorizagéo de Residuos S/A — CRVR, sendo utilizado a RS 030 para acesso principal

ao local, conforme foto abaixo.
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Figural: Area objeto em destaque.

Os servigcos devem ser realizados em diferente etapas, a saber:

Epata | — Plano de Trabalho com a metodologia proposta para cada fase, contendo
o fluxograma do processo de elaboracdo dos servigcos. Definindo a equipe técnica
designada para cada fase, o cronograma fisico e ainda uma agenda de reunibes
regulares junto a equipe técnica responsavel pelafiscalizacdo e acompanhamento dos

servicos.

Etapa Il — Avaliacdo preliminar — avaliacdo inicial, realizada com base nas
informacdes histéricas disponiveis e inspecao do local, com o objetivo principal de
encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar de existéncia de

contaminagdo na area.

Etapa Ill — Avaliacdo Confirmatoria — tem como objetivo principal confirmar ou ndo a
existéncia de contaminagdo e consiste em realizar trabalhos de sondagem e

instalacao de pocos de monitoramento, coletar e analisar em laboratério amostras de



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL V\}/ @
B

ot PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAMANDA|
; SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

“%’ SrAKT

agua subterranea e solo para os parametros de interesse e emitir relatério

confirmando a presenca ou ndo de contaminantes na area objeto.

4. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para a execucao dos servicos deverdo ser consideradas todas as Normas,
Diretrizes Técnicas, Legislacdo Federal, Estadual, Municipal e instru¢des pertinentes
ao servico prestado, particularmente, as relativas a seguranca e saude do trabalho,
aos residuos solidos, aos materiais perigosos e a preservacao do meio ambiente,

dentre elas:

Resolucdo CONAMA n° 420/2009, que dispBe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas
e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas

por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas. ¢

Lei Federal n®6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

seus fins e mecanismos de formulagédo e aplicagéo. °

Lei Estadual n°® 11.520/2000, que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente
do Estado do Rio Grande do Sul. *

Lei Estadual n® 14.528/2014, que Institui a Politica Estadual de Residuos

Sélidose da outras providéncias. ¢

Lei Estadual n®9.921/1993, que dispde sobre a gestédo dos residuos solidos, nos

termos do artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do Estado.

Diretriz Técnica n°® 003/2022 da FEPAM, que trata do licenciamento
ambiental de areas suspeitas, com potencial de contaminacdo ou de areas

degradadas pela disposicao irregular de residuos solidos.
Norma Técnica ABNT NBR 10004:2004 — Residuos Solidos — Classificagao.

Norma Técnica ABNT NBR 10005:2004 — Procedimento para obtencédo de

extrato lixiviado de residuos sélidos.

Norma Técnica ABNT NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencédo de

extrato solubilizado de residuos solidos.
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Norma Técnica ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos solidos.

5. CONSIDERACOES GERAIS

5.1. Fica sob responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Tramandai - SMAM, como contratante, gerenciar e fiscalizar os servicos

prestados pela contratada.
5.2. Da Visita Técnica

5.2.1E indispensavel a realizacdo de visita técnica, pelas empresas licitantes, ao
local da investigacdo, analisando e observando, as peculiaridades e implicacbes dos

servicos a serem executados.

5.2.2 A visita técnica devera acontecer por conta e risco da empresa licitante, que
recebera, na ocasido, um “Atestado de Visita”, que fard parte da habiliotacdo a ser

apresentada no processo licitatério.

5.2.3 Todas as davidas e divergéncias que venham a ser encontradas, por ocasiao
da visita técnica, pelas empresas licitantes, deverdo ser esclarecidas formalmente, no
periodo previsto no Edital. As alterac6es consideradas pertinentes serdo providenciadas e
publicizadas, de forma a eliminar todas as distor¢cfes, proporcionando, sem exclusdo, o
mesmo escopo para todos os interessados em participar da licitagéo.

5.2.4 Nao serdo aceitas reclamacoes, referentes ao escopo de servicos, feitas
posteriormente a entrega das propostas. A apresentacdo da proposta significa a integral
aceitagdo das quantidades previstas nas planilhas, bem como, do método executivo

constante deste Termo de Referéncia.

5.3. A empresa contratada devera fornecer e sera responsavel por todos os
equipamentos necessarios a correta realizacao dos servicos, devendo estar de acordo com

as normas da ABNT e com as legislagdes vigentes.

5.4. Todos o0s servicos prestados, seja pela contratada ou por empresas
terceirizadas, bem como os relatérios e conclusfes apresentados devem cumprir os padrdes

estabelecidos em normas da ABNT e cumprir as legislagfes vigentes.

5.5. A terceirizagao de servicos e locagdo de equipamentos devem ser previamente
autorizados pela contratante. A contratada devera fornecer toda documentacdo solicitada

pela contratante para avaliacdo dos servi¢cos a serem terceirizados.

5.6. As empresas terceirizadas pela contratante deverdo dispor de todas as licencas

e cadastros cabiveis a sua atividade, conforme legislagéo vigente.

5.7. Todo equipamento que sera utilizado na obra devera estar em boas condi¢bes
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de uso, ou seja, ndo apresentando condi¢cdes de inseguranca para 0S usuarios e para a

populacgéo do local.

5.8. As despesas referentes a aquisicao, fornecimento de maquinas e equipamentos,
inclusive para perfuracdo dos pocos de monitoramento de agua subterréanea que se fizerem
necessarios para o desempenho da atividade objeto do contrato, correrdo a expensas da
empresa contratada.

5.9. A contratada devera alocar na area todo o pessoal necessario e capacitado para
a execucao dos servicos, ficando sob sua exclusiva responsabilidade a pratica das normas

de seguranca do trabalho.

5.10. A proposta financeira da contratada deve conter todos 0s custos necessarios a
correta realizacdo dos servigcos, incluindo os dispéndios com andlises laboratoriais das
amostragens realizadas e custos inerentes de materiais para preservacao das amostras. Nos
custos apresentados deve-se prever a repeticao de amostragens e analises em decorréncia

de resultados duvidosos, que deverdo ocorrer a expensas da contratada.

5.11. A contratada devera disponibilizar suporte a contratante para a apresentagéo
junto as partes interessadas dos resultados do diagndstico ambiental da area, sempre que

solicitado.

6. CONSIDERACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DO OBJETO

Utilizar como referéncia, especialmente a Legislacdo Ambiental constante nas
RESOLUCOES CONAMA n° 420/09 e n°396/06, e Diretriz Técnica n° 003/2021
DIRTEC/FEPAM, compostas das seguintes etapas:

6.1. Plano de Trabalho

Apresentar Plano de Trabalho com a metodologia proposta para cada fase, contendo
o fluxograma do processo de elaboracao dos servigos. Definindo a equipe técnica
designada para cada fase, o cronograma fisico e ainda uma agenda de reunides regulares

junto a equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo e acompanhamento dos servicos.
Tal servico contempla a apresentacao das seguintes informacfes e documentos:
e Profissionais responsaveis por cada atividade e andlises a serem realizadas;
e Comprovacao de vinculo profissional e habilitagéo técnica de cada profissional;

e Comprovacao da experiéncia de cada profissional, de acordo com o estabelecido no

item 7;

e Cronograma Executivo Prévio dos servi¢os prestados, incluindo as analises e estudos

gue serdo realizadas nas proximas etapas;
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¢ Relagéo de servigos que serdo terceirizados, incluindo:
- Dados da empresa fornecedora do servico;

- Licengas, alvaras, autorizagdes e cadastros cabiveis a atividade a ser

executada, de acordo com as legislacfes vigentes;

- Nome dos funciondrios ou prestadores de servi¢cos (com vinculo profissional)

gue executardo as atividades;

- Documento comprovando a responsabilidade técnica de profissional habilitado

para exercer a atividade.

6.2. Avaliagdo Preliminar

A etapa de Avaliacdo Preliminar tem como objetivo caracterizar as atividades
desenvolvidas e em desenvolvimento na area sob avaliacéo, identificar as areas fonte
e as fontes potenciais de contaminacédo (ou mesmo fontes primarias de contaminacao)
e constatar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de
contaminagdo, embassando sua classificacdo como Area Suspeita de Contaminacio
ou nao, e orientando a execucao das demais etapas do processo de Gerenciamento

de Areas Contaminadas, se for o caso.

A Avaliacdo Preliminar realizada e seus resultados deverdo ser apresentados

em um relatério técnico e fotografico, contemplando, no minimo, os seguintes itens:

a) Objetivo da Avaliacdo Preliminar;

b) Histdrico do uso da area:

b.1) Reconhecimento da evolugcdo do uso e ocupacdo da area,
identificando atividades atuais e pregressas e as principais altera¢des ocorridas ao

longo do tempo:

Para as areas de disposicao irregular de residuos solidos: descricdo das
atividades atuais e pretéritas da area onde foi identificada a presenca de residuos
irregularmente dispostos, identificacdo prévia dos residuos e estimativa da area

onde foram dispostos;

b.2) DocumentagBes  pertinentes:  histérico de licenciamentos,

autorizacdes, permissodes e/ou alvaras de funcionamento atuais e pregressos;

b.3) Imagens histéricas: analise das alteracbes de uso por meio de

imagens de satélite, cartas do exército, levantamentos aéreos, acervo préprio, entre



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Ve @
PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAMANDAI Y BN
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

SrA M
outros;
c) Caracterizacdo sucinta do meio fisico, contemplando contexto
geoldgico/hidrogeoldgico e relevo;
d) Caracterizacdo do entorno (raio de 500 m): memorial descritivo,

acompanhado de planta, da vizinhanca, principais atividades comerciais,industriais,
atividades agricolas, escolas, existéncia de poc¢os de captacdo de agua (numero

de cadastro no SIOUT, quando disponivel), entre outras;
e) Inspecéo de campo, contemplando:
-odores quimicos;
-derrames, manchas ou outros impactos superficiais da area;

-equipamentos e utilidades aéreos e subterraneos;

areas com alteracdo ou auséncia de vegetacao;

caixas de utilidades (como coletoras, de passagem, de recalque, etc.);

evidéncia de lancamentos inadequados de agua pluvial e efluentes;

utilidades, drenos, pocos de monitoramento e abastecimento,
fossas sépticas;emissdes e descartes de efluentes;

- existéncia de atividades de remediacdo/monitoramento na area

€ no entorno;

f) Entrevistas com pessoas que detenham conhecimento do histérico e
responsaveis pela area, tais como funcionarios do empreendimento e moradores

vizinhos, para obtencédo de informacdes preliminares;

g) Planta planialtimétrica devidamente georreferenciada, identificada e
cotada em escala compativel, com indicacao de recursos hidricos, vias de acesso,

pontos de referéncia e drenagem superficial,
h) Plantas da area do empreendimento:

Para as areas de disposicéo irregular de residuos sélidos: plantas indicando
as principais estruturas do local e localizacdo estimada dos residuos sélidos

identificados;
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i) Parecer conclusivo quanto as areas suspeitas e potenciais de
contaminagao, contemplando a necessidade ou ndo de prosseguimento dos
estudos ambientais. Caso identificado o potencial de contaminacdo da area,

apresentar:

e estimativa e delimitagdo em planta das &reas fonte, das fontes
potenciais descontaminacéo, das areas com indicios de contaminacéo, das fontes
primarias de contaminacdo identificadas, das areas com incertezas sobre a
existéncia de fontes de contaminacéo, seu dimensionamento e recomendacao dos

locais para prosseguimento das investigacoes;

° justificativas para a selecdo dos parametros a serem
analisados e dos meios a serem amostrados, correlacionando com as SQIs,
definicdo da posicdo edo numero de pontos de amostragem, com definicdo em
planta, determinagcéo das profundidades de amostragem e, especificagcdo dos

meétodos de investigacdo a serem empregados;

j) Identificacdo do profissional habilitado responsavel pela Avaliacdo

Preliminar;

k) Referéncias técnicas e bibliograficas.

6.3. Investigacao Confirmatoéria

A etapa de Investigacdo Confirmatdria tem como objetivo principal confirmar ou
nao a existéncia de contamina¢ao na area em avaliacao, por meio da investigacao de
todas as fontes potenciais e primarias de contaminacdo identificadas na etapa de
Avaliacdo Preliminar, e como objetivo adicional a obtencdo de dados iniciais

necessarios a caracterizacdo do meio fisico.

A Investigacdo Confirmatdria realizada e seus resultados deverdo ser
apresentados em um relatério técnico e fotografico, contemplando, no minimo, os

seguintes itens:

a) Historico da é&rea contemplando evolugdo do uso e ocupagéo,
ocorréncias de fontes potenciais de contaminagdo e sumarizando estudos

ambientais anteriores (quando existentes);
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b) Objetivos da Investigacado Confirmatoria,;

c) Texto contendo a descricdo da geologia, pedologia e hidrogeologia local,
relacionadas com a descri¢ao regional;

d) Justificativa do posicionamento dos pontos de investigacao e de coleta
das amostras de solo e 4gua subterranea,;

e) Descricao das atividades realizadas (sondagens, instalacéo de pocos,
amostragens, ensaios e andlises) e metodologias aplicadas;

f)  Planta com delimitacdo da(s) matricula(s) do(s) imovel(eis) e das areas
fonte, das fontes potenciais de contaminacdo, das areas com indicios de
contaminacdo, das fontes primarias de contaminacéao identificadas, das areas com
incertezas sobre a existéncia de fontes de contaminacdo e da localizacdo dos
pontos em que a amostragem foi efetivamente executada,

g) Tabela com coordenadas geograficas dos veértices que delimitam os
imoveis onde se insere a area investigada,

conforme matricula(s) do(s) imdvel(eis), identificando os numeros das
matriculas e os atuais proprietarios;

h) Planta representando levantamento topogréafico, drenagem superficial,
recursos hidricos e areas de preservacao permanente (APP) da area de estudo;

i) Tabela com coordenadas geogréaficas dos pontos de amostragem

realizados dos pocos de agua (piezdmetros) e solo;

i) Representacdo do perfil de cada sondagem realizada, indicando a
litologiaou materiais observados (definidos a partir de observa¢des em campo e de
analises granulométricas), a espessura dessas camadas, as unidades
hidroestratigraficas identificadas, a profundidade do nivel d’agua, os resultados de
medi¢cles realizadas em campo e a indicacdo das profundidades deamostragem para
andlises quimicas e para determinagéo das propriedades fisicasdo meio;

k)  Apresentacdo de sec¢les representativas das observacdes decorrentes
das sondagens realizadas;

) Relatorio de construcdo dos pocos de monitoramento (perfuracao,
montagem e desenvolvimento), os quais deverdo ser instalados com base em
sondagem prévia e andlise da granulometria da unidade hidroestratigrafica de

interesse;

m) Tabela com o0s seguintes dados relativos aos pogos de

monitoramento:profundidade do nivel da agua subterranea, identificacdo do inicio
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e do fim da secdo filtrante, profundidade da deteccdo de produto em fase livre,
altura da coluna de fase livre, cota topografica dos pocos, par de coordenadas
geograficas e carga hidraulica;

n) Mapa potenciométrico com indicacdo da direcdo de fluxo da &gua
subterrdnea e carga hidraulica de cada po¢o de monitoramento;

0) Resultados e interpretacdo da aplicacdo de métodos geofisicos
(quando aplicavel);

p) Interpretacdo dos resultados das analises quimicas das amostras
coletadas e a representacdo das concentracbes das SQIs e/ou parametros em
planta;

gq) Tabela com os resultados analiticos em comparacdo com 0s pontos
brancos e com os valores de intervencdo para o uso da area (explicitando sua

referéncia);

r)  Para areas onde ocorreu disposicao irregular de residuos solidos, devera

ser apresentado, adicionalmente, relatério técnico descritivo e planta
planialtimétrica, com no minimo duas secfes transversais, ap0s confirmacéo
através de investigacdo de campo, contemplando os seguintes itens quando
disponiveis:

e area com disposicao de residuos;

e altura e profundidade do depdsito;

e cubagem dos residuos dispostos;

e condicdes de confinamento;

e distancia do nivel freatico;

eresultados analiticos de, no minimo, duas amostras representativas
do lixiviado;

s) Modelo Conceitual;

t) Conclusdes e recomendacdes de acbes a serem realizadas em vista
dos resultados obtidos e indicacdo da classificacdo da area quanto a condicéo de
contaminacgao ou ndo, conforme Capitulo IV da Resolugdo CONAMA n° 420/2009;

u) Identificacdo do profissional habilitado responsavel pela Investigacéo
Confirmatoria;
v) Referéncias técnicas e bibliograficas;
w) Anexos:

° Documentacdao fotografica relativa aos servigos de campo;
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° Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional
responsavel pelas analises, devendo ser informada a razdo social do laboratorio
credenciado pela FEPAM e os numerosidentificadores dos laudos analiticos;

° Boletins de sondagens de solo e perfis litologico-construtivo de

pocos demonitoramento;

° Boletins de amostragem de solo e agua subterranea;
° Boletins de ensaios hidrogeoldgicos e interpretacdes;
. Levantamento topografico georreferenciado de pontos de

amostragem,sondagens e po¢os de monitoramento;
° Resultados de testes e medigbes em campo (como geofisica,
medicao de vapores, entre outros);

° Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida
pelo laboratoério;

° Certificados de calibracdo dos instrumentos de medicdo em
campo;

° Tabela em formato .csv com os resultados analiticos em
comparacao comos pontos brancos e com os valores de intervencéo para o uso da

area (explicitando sua referéncia);

° Delimitacdo em planta para o estudo esta previsto coletas e

andlises de amostras de agua subterranea e solo, sendo:

= 05 (cinco) pontos com amostras de solo (contemplando perfil do furo
comescavacoes tipo trincheira em cada ponto de coleta de solo).

2 04 amostras de AGUA SUBTERRANEA através de rede de piezdmetros.

OBS.: Ainstalacdo dos piezometros é de responsabilidade da contratada.

7. EQUIPE MINIMA DE TRABALHO

A equipe minima de trabalho devera atender todas as Etapas de execucao
do Objeto.

7.1. Coordenador Geral - exige-se que o Coordenador Geral da equipe de
trabalho seja um Técnico de Nivel Superior graduado na area de Engenharia

Ambiental, Engenharia Quimica, Geologia ou Biologia.

Considera-se Técnico de Nivel Superior, para efeitos de comprovacao da
habilitacdo técnica da licitante, o profissional com experiéncia minima de 100 horas
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técnicas comprovadas através de Acervo Técnico nas areas de licenciamento

ambiental, diagnostico ambiental, monitoramento e supervisdo ambiental.

7.2. Equipe Técnica - devera ser multidisplinar, composta por profissionais das
areas de Engenharia Ambiental ou Quimica, Geologia e Biologia, sendo no minimo
01(um) gedlogo,01 (um) bidlogo e 01 (um) engenheiro (ambiental ou quimico),

podendo dela participar, o Coordenador Geral.

7.3. Considera-se Técnico de Nivel Superior, para efeitos de comprovacéao
da habilitacéo, o profissional graduado na respectiva area, conforme descrito acima

e com os devidos registros de classe.

7.4. Comprovacéao de Vinculo Profissional - A comprovacéo do vinculo dos
profissionais que fardo parte da equipe técnica com a licitante podera ser feita por
meio da apresentacdo do Contrato Social da empresa, da Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social (devidamente assinada) ou por meio de contrato de prestacao
de servigos, caso o profissional ndo faca parte do quadro efetivo da Licitante.
Caso haja necessidade de substituicdo de qualquer componente da equipe técnica,
a Licitante devera apresentar profissional de mesma formacao superior, bem como
com atestados e experiéncia igual ou superior ao componente substituido. Esta
substituicdo estara condicionada a aprovacdo da contratante, através da

Fiscalizacdo ou do Gestor do Contrato.

7.5. Habilitacdo Técnica - Na fase de habilitacdo, a Empresa devera
apresentar pelo menos 01 (um) atestado em nome da Licitante devidamente
visado(s) pelo respectivo Conselho da Classe, referente a ter executado 0s servigos
relacionados abaixo:

e Investigacao preliminar e/ou confirmatoria em area de risco superior a 0,5

hectare;

8. DA MEDICAO E FATURAMENTO DOS SERVICOS
8.1. O servico contratado sera faturado na medida da entrega de produtos
finalizados. Os pagamentos serdo efetivados mediante a entrega da nota fiscal ou
nota fiscal-fatura no minimo em 30 (trinta) dias a contar da data do seu protocolo,

junto a Secretaria de Meio Ambiente de Tramandai, conforme a tabela.abaixo.

8.2. A liberacdo do pagamento dos produtos finais de cada area, se dara
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apos a aceitacdo dos documentos apresentados a SMAM.

8.3. A antecipacdo do cumprimento de cada etapa ndo obriga a SMAM
adiantar o pagamento da respectiva etapa, sendo considerados, para efeitos de
faturamento, os prazos definidos no Cronograma Executivo apresentado pela

Licitante Vencedora.

8.4. O cumprimento das etapas sera condicionado a expedic¢ao de atestado,
por parte da Fiscalizacdo, devidamente visado pelo Gestor do Contrato, ficando os

pagamentos condicionados a essa manifestacao.

Produto Descricao Pagamento (% do

total da Proposta)

ETAPA | Plano de Trabalho 10%
ETAPAII Investigagao Preliminar 45%
Etapa lll Investigacdo Confirmatoria 45%

9. DAS ETAPAS E PRAZOS
9.1. O prazo total para a execucao dos servicos seguindo as orientagdes
desta especificacdo técnica é de 15 (quinze) dias para a Etapa |, 120 (cento e vinte)

dias para a Etapa Il e 120 (cento e vinte) dias para a Etapa 3.

9.2. A Licitante Vencedora devera executar entregas conforme prazos
estabelecidos no item 9.1 que devera ser realizada a apresentacdo do produto
gerado a fiscalizacdo, momento em que ocorrera a aceitacdo definitiva da etapa ou

a orientacao para proceder a ajustes e corregoes.

9.3. Apoés a aceitacdo definitiva de cada etapa, podera ser efetuado o

faturamento correspondente para cada etapa.

9.4. As etapas deverdo ser executadas dentro dos prazos estabelecidos,
devendo a Licitante apresentar em sua Proposta de Preco um Cronograma

Executivo préprio.

9.5. No caso de ndo aceitacdo definitiva, por parte da fiscalizacdo, de

etapas entregues no prazo proposto no Cronograma Executivo, a contratada tera
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15 (quinze) dias para a execucao das corre¢cdes e ajustes necessarios.

9.6. Para o cumprimento dos prazos e procedimentos acima, sera
verificado o empenho da contratada na execucao do trabalho, quanto a quantidade
e qualidade do requerido pela contratante. Eventuais dificuldades deverao ter
esforcos extras para nao alterar o Plano de Trabalho.

9.7. A fiscalizacdo poderd requisitar, em qualquer ocasido, reunido para
verificagdo dos trabalhos realizados. Também a contratada podera encaminhar

pedido de informacéo a fiscalizacao para dirimir davidas.

10. Das Condicdes e Especificacdes dos Servigcos Prestados

10.1. ETAPA | - Apresentagcdo do Plano de Trabalho. Tal servigo
contempla a apresentacéo das seguintes informacgdes e documentos:

¢ Profissionais responséaveis por cada atividade e analises a serem realizadas.

e Comprovacdao de vinculo profissional e habilitagdo técnica de cada profissional.
e Comprovacdo da experiéncia de cada profissional, de acordo com o

estabelecido no item 7.

¢ Previsdo de carga horaria semanal de cada profissional para a prestacédo dos

Servicos.

e Cronograma Executivo Prévio dos servicos prestados, incluindo as andlises e

estudos que serdo realizados.
¢ Relacao de servicos que serdo terceirizados, incluindo:
- Dados da empresa fornecedora do servico.

- Licencas, alvaras, autorizacdes e cadastros cabiveis a atividade a ser executada,

de acordo com as legislacdes vigentes.

- Nome dos funcionarios ou prestadores de servi¢os (com vinculo profissional) que

executardo as atividades.

- Documento comprovando a responsabilidade técnica de profissional habilitado

para exercer a atividade.
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10.2. ETAPA Il Investigacado Preliminar

Tal servico contempla a realizacdo de analises técnicas e ambientais em area
suspeita de contaminacéo, das quais resulta como produto relatdrio técnico cujos

contetdos minimos segue no Quadro 10.2.
10.2.1 Descricao da Etapa Il — Investigacao Preliminar.

O conteudo devera abordar os sequintes itens, na ordem abaixo relacionada:

a) Levantamento histarico.

b) Inspecéao visual da area.

c) Data de inicio da disposicéo irregular de residuos.

d) Periodo de disposicéo irregular de residuos.

e) Encerramento da disposicéo irregular de residuos na area, se for o caso.

f) Contextualizacdo histdrica da consciéncia ambiental da época de inicio da

disposicéo irregular.

g) Contextualizacdo do governo municipal sobre as disposi¢des irregulares na

area.
h) Historicos de manejos da area dos residuos.

i) Contatos com os moradores vizinhos, ou antigos funcionarios que atuaram no

empreendimento, a area para obtencao das informacdes preliminares.
j) Caracterizacao da area:

e Localizacdo: planta planialtimétrica devidamente georreferenciada,
identificada e cotada em escala compativel, com indicac&o de recursos hidricos,
prédios e instalacdes, vias de acesso, pontos de referéncia, estruturas
geoldgicas ou feicbes geograficas significativas, delimitacdo da area com

potencial de contaminacg&o ou suspeita de contaminagéo, entre outros;

e Tamanho: dimensionamento da area com potencial ou suspeita de

contaminacao;

e Usos e caracteristicas do entorno: descricdo da vizinhanga, numero de

residéncias, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas,

PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAMANDAI Y T
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escolas, existéncia de pocos artesianos, entre outras;

e Levantamento Aerofotografico: contemplando fotos aéreas atualizadas da
area, com boa resolucdo, em diferentes angulos, destacando os cursos d"agua
e outros elementos de importancia da contaminagdo em estudo (no minimo 15

(quinze) fotos, sendo que uma deve evidenciar toda a area);

e Levantamento de interferentes: pontos de interferéncia que podem constituir
barreiras ou caminhos preferenciais de fluxo e transporte de contaminantes,

caso de tubulacdes e galerias;

e Sondagem preliminar no local visualmente impactado: avaliar presenca de
gases subsuperficiais (area ndo saturada) e medidas de explosividade,

seguindo padrfes estabelecidos pela ABNT,;

k) Ao final do trabalho, a contratante devera manter os po¢cos de sondagem em

condicBes de instalacdo de novos equipamentos.

NDevera ser apresentado relatorio técnico com as informacfes e resultados

obtidos e contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O contetdo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma
clara e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidadao através de um
relatorio técnico, descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as

plantas e croquis em escala adequada as normas técnicas da ABNT.

e Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades
objetivas e cada mapa fornecido deverd conter grade de coordenadas

geograficas ou UTM com identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracdo

deste produto.
e Deverao ser entregues 0os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados
(plantas, mapas) deverdo ser elaborados por responsavel técnico habilitado,
acompanhados da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica),
devendo constar claramente na ART para qual atividade o profissional foi

contrato.
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10.3. ETAPA lll Investigacdo Confirmatoria

Tal servico contempla a realizacdo de analises técnicas e ambientais em area
suspeita de contaminacdo, das quais resulta como produto relatério técnico cujos

conteddos minimos segue abaixo

O conteudo devera abordar os sequintes itens, na ordem abaixo relacionada:

10.3.1 Analise dos dados existentes
Apresentar relatorio técnico descritivo acompanhado de levantamento planialtimétrico
e planta da area do empreendimento e seu entorno (distancia minima de 100 metros das
divisas da propriedade) na escala mais apropriada, indicando:

a) Os limites da area do empreendimento.

b) Residéncias de nucleos habitacionais (indicar distancia).

c¢) Recursos hidricos (indicar distancia).

d) A identificacdo dos locais onde foram constatadas situacfes de perigo, se
aplicavel. e) A identificacé@o dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais,
se aplicavel.

f) A identificag&do dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a
proteger na area interna e externa ao aterro.

g) Pontos de interferéncia que podem constituir caminhos preferenciais para o
transporte de contaminantes (canais de drenagens pluviais, corpos hidricos, pocos de

captacdo de 4gua, entre outros).

10.3.2 Dados climatolégicos
Pesquisa, compilacéo e analise de dados climatologicos.
a) Devem ser apresentados valores mensais preexistentes correspondentes ao
maior periodo de observagéo da precipitacdo e evapotranspiracao.
b) Excedente hidrico (mm/ano).

c) Direcédo predominante dos ventos.

10.3.3 Caracterizacao do Depdsito de Residuos

Apresentacao de relatorio técnico descritivo e planta planialtimétrica, na escala mais
apropriada com perfis, apos confirmacao através de investigacado de campo, contemplando
0S seguintes itens:

a) Area com disposic&o de residuos

b) Altura e profundidade do deposito.
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c) Cubagem dos residuos dispostos.
d) Tipologia e estagio atual de decomposicdo (andlise gravimétrica,
relacdo C/N).
e) Condi¢des de confinamento.
f) Distancia do nivel freético.

10.3.4 Caracterizacdo geoldgica e pedoldgica
a) Descricdo do método das sondagens.
b) O nimero de sondagens deve ser justificado tecnicamente pela contratada
e previamente aprovado pela SMAM.
¢) Descricdo do perfil de sondagem.
d) Texto explicativo com resumo da descri¢do dos solos, contemplando a
descricéo dos horizontes.
e) Descricdo da estratigrafia e permeabilidade do solo na zona de residuos.
f) Planta com a localizacdo das sondagens executadas e pontos de
amostragem (com coordenada geogréfica).

OBS.: A profundidade final de investigacéo devera possibilitar a identifica¢éo e caracterizagédo
de todas as camadas importantes para a movimentacdo dos contaminantes no local

investigado e consolida¢éo do modelo conceitual da area.

10.3.5 CARACTERIZAGAO HIDREOLOGICA
a) Descri¢do dos detalhes construtivos dos pogos, nome e localizagéo de
cada um com coordenadas geograficas.
b) A alteracdo no numero de piezbmetros deve ser justificado tecnicamente
pela contratada e previamente aprovado pela SMAM.
c¢) Delineamento do nivel freatico, cota topogréfica da boca do poco e
medigao do nivel d’agua para o calculo do potencial hidraulico em cada pogo
de monitoramento, com medidas realizadas na mesma data.
d) Condutividade hidraulica em todos os po¢os de monitoramento instalados.
e) Velocidades de fluxo das aguas subterraneas nas unidades
hidrogeoldgicas condicionantes para o transporte dos contaminantes,
considerando o sentido de movimentacéo no local.
f) Mapa potenciométrico da area.
g) Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.

h) Estudo de vulnerabilidade do aquifero, justificando tecnicamente o método
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adotado.
i) Mapeamento da pluma de contaminacdo através de método geofisico

eletrorresistivo, abrangendo toda a area do empreendimento.

OBS.: A instalacdo de pocos de monitoramento deve ser realizada conforme previsto nas
normas ABNT NBR 15495-1 e ABNT NBR 15495-2.

10.3.6 Plano de amostragem e resultados

a) Apresentar equipe de profissionais que participaram da execucdo dessa etapa.

b) Meios amostrados e parametros analisados, conforme Tabela

c) Numero, profundidade e a localizacdo dos pontos de amostragem:
i) Lixiviado: no minimo 2 amostras representativas por furo de sondagem.
ii) Agua subterranea: no minimo 4 amostras representativas e distribuidas
homogeneamente pela area. Apresentar também o mapa potenciométrico da area
(dindmica e fluxo das &guas subterraneas).
iil) Solos: no minimo 3 amostras representativas e distribuidas homogeneamente
pela area. A analise deve ser realizada na profundidade de 0 a 20 cm de
profundidade, imediatamente abaixo da camada de residuos.

d)Técnicas, metodologia de coleta, conservacgéo e analises de amostras.

e) Niumero de campanhas de amostragem.

10.3.7 13. Parametros

A) Paradmetros para o monitoramento de agua subterranea:

Alcalinidade Total

Aluminio Total (mg Al/L )
Cadmio (ug Cd/L)

Chumbo (ug Pb/L)

Cloretos (mg CI-/L)

Cobre Total (ug Cu/L)
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL)
Coliformes Totais (NMP/100 mL)
Condutividade Elétrica (uS/cm)
Cromo Total (ug Cr/L )

DBOS5 (mg O2/L )

DQO (mg O2/L)

Escherichia coli (NMP/100mL)
Ferro Total (ug FelL)

Manganés Total (ug Fe/lL)
Mercurio Total (ug/L)

Niquel Total (ug Ni/L)
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Nitrato (mg Ni/L )

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal Total (mg N/L)
Nitrogénio Total (mg N/L)

pH

Sodio Total (mg Na/L)
Solidos Totais (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Turbidez (NTU)

Oxigénio Dissolvido (mg/L )
Potencial Redox
Temperatura Ambiente (°C)
Temperatura da Amostra (°C)

B) Parametros de amostragem de solo:

Arsénio Total (mg/Kg)
Cadmio Total (mg/Kg)
Chumbo Total (mg/Kg)
Cobre Total (mg/KQ)
Cromo Total (mg/Kg)
Mercurio Total (mg/Kg)
Niquel Total (mg/Kg)
Zinco Total (mg/KQ)

Observacodes:

a) Os parametros analisados e 0 niumero de amostras podem ser alterados desde que
justificados tecnicamente pelo responsével técnico pela investigacdo e autorizado pela
SMAM.

b) As sondagens deverdo ser executadas o mais proximo possivel das areas potenciais
(massa de residuos e locais de armazenamento de chorume), locadas homogeneamente ao
longo de toda a &rea, incluindo os perimetros da &rea, considerando um espagamento maximo
de 50 metros entre cada ponto.

c) O laborat6rio devera ser cadastrado junto a FEPAM, habilitado para todos os parametros
analisados conforme o meio amostrado, com certificagdo ABNT/ISO 17.025.

d) Devera ser elaborado laudo de coleta, com descri¢ao fotografica do ponto de amostragem,
nome do técnico, nimero de registro no respectivo conselho de classe, descricao do método
e norma técnica utilizada como referéncia.

e) A amostragem da agua subterrdnea devera ser realizada pelo método estabelecido na

norma ABNT NBR 15847:2010: Amostragem de agua subterranea em pocos de
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monitoramento — Métodos de purga.
f) Deverdo ser explicitadas as metodologias analiticas, limites de deteccdo, incertezas,
listagem de equipamentos utilizados com identificacdo dos certificados de calibracdo e

respectiva validade.

OBS2.: Na etapa de investigacdo confirmatoria devem ser analisados os parametros acima,
conforme o meio amostrado, a fim de confirmar a contaminacdo do meio. No caso de
confirmacdo da contaminacdo, o técnico responsavel pela investigacdo deve avaliar a
necessidade de investigar poluentes organicos especificos ou agrotéxicos que conferem risco
a saude, dependendo da caracterizacdo dos residuos dispostos na area e emitir parecer
conclusivo no relatério acerca da necessidade de investigacao detalhada, propondo os pontos

a serem amostrados e justificando tecnicamente.

10.3.8 Interpretacéo dos resultados
a) Deve ser elaborado por profissional habilitado, parecer conclusivo acerca da
existéncia da contamina¢do em cada um dos meios amostrados, anexando:
i) Mapa topografico e potenciométrico com identificagdo das amostras e
coordenadas geograficas do ponto amostrado.
ii) Tabela e andlise critica dos resultados analiticos. c) Elaborag&o de parecer
conclusivo acerca da existéncia de:
- solo contaminado

- Agua subterrdnea contaminada

b) Os resultados devem ser comparados com 0s seguintes valores orientadores:

bl)Caracterizacdo do lixiviado:

- Padrbes de Lancamento das Resolu¢gbes Consema n° 355/17 e Conama n°
430/11.
- Apresentar os valores obtidos em comparagdo aos padrdes estabelecidos

nas resolucoes.

b2) Aguas subterraneas:

- Resultados de andlises de amostragens coletadas anteriores a operacao
do aterro se existir.

- Resultados de andlises de amostras dos po¢os de monitoramento
localizados a montante do empreendimento.

- Valores de referéncia estabelecidos na Resolu¢cdo Conama n°® 396/08.

- Padréo de potabilidade estabelecido na Portaria MS N° 2914 de



PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAMANDA|
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL %v, @
B

SrAM

12/12/2011.
- Apresentar os valores obtidos em comparac¢éo aos padrdes estabelecidos

nas resolucdes e portaria.

b3) Solos: -

- Valores de referéncia estabelecidos na Resolu¢cdo Conama n°® 420/09.
- Resultados de analises de amostras de solos do empreendimento.

10.3.9 A¢Oes emergenciais
Caracterizada a existéncia de perigo durante a realizacdo da investigacao
confirmatoria, a contratada devera comunicar imediatamente o fato a SMAM.
Sempre que existir populagéo direta ou indiretamente exposta a um alto risco iminente,
a contratada devera considerar e informar a SMAM a necessidade de ado¢cdo de medidas
imediatas visando tornar o local minimamente seguro, até que sejam implantadas as medidas

de remediacéo propriamente ditas.
10.3.10 Do relatério técnico:

Deverda ser apresentado relatério técnico com as informagdes e resultados obtidos e
contemplando as seguintes diretrizes:

¢ O contetdo minimo atinente a este produto devera ser apresentado de forma clara
e inequivoca e em linguagem acessivel a qualquer cidadao através de um relatério técnico,
descritivo e fotografico, em cores, no qual conste todas as plantas e croquis em escala
adequada as normas técnicas da ABNT.

¢ Todos os parametros analisados deverdo estar expressos em unidades objetivas e
cada mapa fornecido devera conter grade de coordenadas geograficas ou UTM com
identificacdo do datum.

e Devera ser apresentada a literatura bibliografica utilizada para a elaboracéo deste
produto. e Deverdo ser entregues os documentos deste produto em meio fisico e digital.

¢ O relatério apresentado bem como todo os documentos técnicos apensados

(plantas, mapas) deverao ser elaborados por responsavel técnico habilitado, acompanhados
da respectiva ART (Anotacado de Responsabilidade Técnica), devendo constar claramente

na ART para qual atividade o profissional foi contrato.

11 - FISCAL DO CONTRATO — Eduarda Machado Kras



